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1.0 PREMESSE

La presente relazione ha lo scopo di illustrarettadliare le caratteristiche geologiche
del territorio interessato dagli interventi di adamento delle aree golenali nei Comuni
di Carimate, Vertemate con Minoprio e Cantu (CQi;stessi interventi sono inseriti
nel piano delle opere finalizzate alla riduzionergehio idraulico del torrente Seveso.
La relazione e parte integrante del progetto défimdelle opere, predisposto da A.l.PO
— Agenzia Interregionale per il Fiume Po.

La Scrivente struttura e stata supportata nella fds progettazione dall’A.T.P.
“ETATEC Studio Paoletti s.r.l. — Studio PaolettgirAssociati — BETA Studio s.r.l. —
Studio ass. di geologia Spada — ing. Barbon” aggatdria della gara pubbli¢dI-E-
795 — incarico di progettazione preliminare e sugipoalla progettazione definitiva
degli interventi denominati — Aree di laminaziona tbrrente Seveso nei Comuni di
Paderno Dugnano (MI), Varedo e Bovisio Masciago JMBentate sul Seveso ed
adeguamento delle aree golenali del torrente Sevesb Comuni di Carimate,
Vertemate con Minoprio e Cantu (CO)”

Il progetto prevede 'adeguamento di una serierdeaolenali del torrente Seveso
attualmente interessate da fenomeni esondativalilzate nei Comuni di Vertemate
con Minoprio, Cantu e Carimate, per un loro utiizzuali invasi di laminazione delle
piene.

Si tratta di 6 invasi, con una volumetria compriea&5.000 mc e 80.000 mc.

Le opere prevedono una riprofilatura del fondo, g@rsentire un corretto scarico delle

acque per gravita, e la realizzazione di una skréginature perimetrali per consentire

Adeguamento aree golenali nei Comuni di Carimattamate con Minoprio e
Cantu (CO) - Relazione geologica 3
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I'esondazione solo durante il picco di piena, &drao la tracimazione di una soglia

fissa.

1.1 PROGRAMMA DI LAVORO E FONTI CONSULTATE

Le analisi seguenti fanno riferimento principalneerdlla documentazione tecnica

disponibile sia nella letteratura scientifica chregso gli Enti territoriali e sono state

integrate da verifiche in loco.

La principale documentazione tecnica utilizzata seduito dettagliata:

1. “Carta geologica d’ltalia alla scala 1:50.000 — ftig 096 SEREGNO: note
illustrative — carta geologica= ISPRA Servizio Geologico d’ltalia — a cura dnBi
A., Sciunnach D. et al. (bozza di lavoro al febbr2a®11 disponibile sul sito internet
della Regione Lombardia);

2. “Geologia degli acquiferi Padani della Regione LoanBia” — Regione Lombardia
— ENI Divisione AGIP — a cura di: Carcano e Picc002

3. “Comune di Vertemate con Minoprio (CO) — Definizordella componente
geologica, idrogeologica e sismica del PTG ai satddl'art. 57 della L.R. 12/05:
relazione — tavole grafiche* a cura di StudioSesana — gennaio 2009;

4. “Comune di Cantu (CO) — Analisi della componentalggica, idrogeologica e
sismica del PTG: relazione — tavole grafiche’a cura di dr. Frati — dr. Civeli — dr.
Dal Negro — luglio 2006;

5. “Comune di Carimate (CO) — Componente geologicapgeéologica e sismica a

supporto del PTG ai sensi della L.R. 12/05 ai satela D.G.R. 8/7374 el 28

Adeguamento aree golenali nei Comuni di Carimattamate con Minoprio e
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maggio 2008 — relazioni - tavole grafiche” a cura di AREA studi Ambientali —
agg. luglio 2013;
6. “Guide Geologiche Regionali — Alpi e Prealpi Lombar— vol. 1" — Societa
Geologica Italiana — 1990
Stante i tempi estremamente ridotti non e statagipde procedere ad ulteriori indagini
gegnostiche specifiche.
Nelle successive fasi sara certamente fondamentateedere ad una serie di
approfondimenti specifici, per una valutazione @greni di appoggio delle arginature

ed una verifica delle loro caratteristiche geotedre ed idrogeologiche.
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2.0 LOCALIZZAZIONE DELLE AREE DI INTERVENTO

Le opere di progetto sono localizzate nella porziomeridionale della Provincia di
Como, fino al limite con la Provincia di Monza ed@rza, nei Comuni di Vertemate con
Minoprio, Carimate e Cantu. Poiché si tratta dieadé laminazione golenali, tutte le

opere sono lungo il corso del torrente Seveso.
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Fig. 1: Aree di laminazione a Vertemate con Minopri
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3.0 ASSETTO GEOMORFOLOGICO

Il territorio interessato dalle opere si colloca,ampio, a cavallo tra le ultime pendici
collinari delle Prealpi Lariane e le antistanti zioni pianeggianti che degradano
dolcemente verso sud.

La porzione collinare, ben rappresentata nel teroitdi Vertemate con Minoprio, €
caratterizzata dalla presenza di dossi glacialioeemici posti a quote diverse, incisi da
depressioni vallive piu o meno profonde e parzialmeolmate a depositi alluvionali
recenti ed attuali.

La porzione pianeggiante, ben rappresentata dalfte pneridionale del territorio di
Carimate, verso il confine con Lentate, € costtdid una serie di sedimenti deposti da
scaricatori fluviali e fluvioglaciali, connessi allvariazioni climatiche cha hanno
interessato il territorio, con una serie di sucseg$snomeni di erosione e riempimento
alluvionale, progressivamente meno intensi.

E’ infatti importante rammentare che il territormedemontano lombardo, durante
l'ultima glaciazione di circa 20.000 anni fa, er@mpletamente sepolto, al di sotto di
una coltre glaciale in grado di raggiungere, ne#ltate principali maggiormente incise,
quasi 2 km di spessore.

Il ghiacciaio che occupava l'attuale valle del LatjiadComo raccoglieva in se le lingue
glaciali provenienti dalla Val Chiavenna e Valtedi

Lo stesso si spingeva verso sud dividendosi inigeatingue e lobi (Como, Lecco,

Brianza, Lambro, ecc.).

Adeguamento aree golenali nei Comuni di Carimattamate con Minoprio e
Cantu (CO) - Relazione geologica 9
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Fig. 4: Struttura del Ghiacciaio del Lago di Comwafta da: “Guide geologiche Regionali — Alpi e
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Fig. 5: Massima estensione dei ghiacciai durantdtiina glaciazione (circa 20.000 anni fa) in raffri
a quelli attuali (tratta da: “Guide geologiche Regiali — Alpi e Prealpi Lombarde”)
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L’elemento geomorfologico ed idrologico caratteamiz tutta la zona di studio &
costituito sicuramente dal torrente Seveso.

Nella zona nord dell’area di studio (Comune di ¥erate con Minoprio) il torrente
Seveso mostra ancora caratteristiche di spiccataratiéa: lo stesso attraversa il
territorio all'interno di un’ampia area alluvional@roprio quella in cui verranno
realizzate le tre aree di laminazione golenali) lbeonoscibile e fortemente incisa
rispetto alle dorsali ed ai dossi morenici.

Lungo il tragitto la piana risulta spesso forteneeimicassata, delimitata lateralmente da
pareti subverticali di conglomerati tipo “Ceppo”.

Nei territori piu a sud la valle in cui scorredrtente si fa piu ampia, anche se continua
a rimanere incisa e ribassata rispetto ai terrglaziali, circostanti, rialzati.

Nell’'estrema porzione meridionale di Carimate lanai alluvionale tende a confluire
nella pianura s.s., anche se mantiene ancora aificagivo riscontro morfologico, per
la maggiore incisione rispetto ai territori circasti.

In queste zone la piana risulta spesso fortemenbanizzata ed edificata, con
significative interferenze con la dinamica torreidie problemi sia di carattere erosivo

che, soprattutto, esondativo, duranti gli evenpidna.

Adeguamento aree golenali nei Comuni di Carimattamate con Minoprio e
Cantu (CO) - Relazione geologica 11
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4.0 ASSETTO GEOLOGICO

L’area, in ampio, € costituita interamente da d#&posedimentari di origine
fluvioglaciale e fluviale, depositati durante il &m@rnario; questo periodo €
caratterizzato da fasi glaciali ed interglaciabnde differenti dinamiche di erosione,
smantellamento, trasporto e deposizione.

La stessa e caratterizzata da una serie di temeer#g orientati circa nord-sud / nord-
ovest — sud-est che, nelle distinzioni classiclkeano attribuiti alla varie fasi glaciali
(Donau, Gunz, Mindel, Riss, Wurm) ed interglacialon relativi fenomeni erosivi e
deposizionali, che si sono susseguiti nel quaternar

Il fondovalle attuale del torrente Seveso € catiaitato dai depositi piu recenti, mentre
le aree piu elevate coincidono con i depositi itici.

I nuovi rilievi effettuati nelllambito del progettaCARG hanno rivisto questa
metodologia di rilevamento e distinzione dei cgeologici, adottando il nuovo criterio
(prescritto dal Servizio Geologico Nazionale) chtliazza sia le classiche unita
litostratigrafiche sia, ove possibile, le unitaraiti in conformi (UBSU).

| dati dei nuovi rilievi e delle nuove distinzioadottate sono riassunti nella “Carta
geologica d’ltalia alla scala 1:50.000 — foglio 0®éregno”, a cura di Bini et al., che e
attualmente disponibile nella versione in bozza.

La carta propone anche un sovrasimbolo per caratéee la litologia dominante sulla
base dei dati di sottosuolo disponibili.

Nel presente lavoro si € quindi ritenuto di utiizg le medesime distinzioni per

I'assetto geologico dell’area di intervento.

Adeguamento aree golenali nei Comuni di Carimattamate con Minoprio e
Cantu (CO) - Relazione geologica 12
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SINTEMA DEL PO

Novedrate,

PO

" Deposito di versante i

| Deposito di frana

Da sabbie a supporto di matrice a ghiaie fini con sabbia grossolana a supporto di clasti,
ma con matrice abbondante costituita da sabbie grossolane: depositi fluviali e di conoide
dominati da debris flow. Argille e torbe: depositi lacustri. Alterazione assente.

Morfologia ben espressa nelle piane fluviali dei principali corsi d'acqua.

PLEISTOCENE SUPERIORE - OLOCENE

_ Deposito di origine mista

U5 Till indifferenziato
Deposito colluviale i Deposito palustre

~—— - Deposito lacustre

Deposito alluvionale a ghiaie prevalenti

Deposito di contatto glaciale " Loess

Fig. 6: Estratto della bozza della “Carta geologicdtalia alla scala 1:50.000 — foglio 096 Seregndl
contorno rosso individua le area in oggetto. Indada sono riportate le Unita geologiche
interessate dalle opere. Il sovrasimbolo a pallii indica la prevalenza di facies ghiaiose di
natura aluvionale

Tutte le aree di intervento sono caratterizzatelladpresenza di depositi attribuiti al

Sistema del Po.
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Sintema del Po (POI - Pleistocene sup. — Olocene)

L’Unita é costituita da ghiaie da medie a grossejansupporto di matrice sabbiosa o di
clasti, localmente passanti a limi argillosi; ireari sono privi di alterazione superficiale.
Localmente é presente una struttura gradata e/d@atiddel deposito.

| clasti sono di natura poligenica, arrotondati dimensione variabile da 1 cm fino ad
1 metro, con valori medi di circa 10 cm.

Si tratta dei depositi alluvionali che costituisoola piana recente ed attuale del Fiume
Seveso, lungo tutto I'areale di intervento e cheprasentano il “substrato geologico”
delle opere di progetto.

Dal punto di vista litologico si tratta, in prevaiea, di ghiaie alluvionali recenti, con
ciottoli arrotondati, speso embricati, con un gradoaddensamento variabile con la
profondita (generalmente mediocre / scarso in sfigie).

In base all'andamento della corrente ed alle dincimei fluviali € perd possibile che
alcune aree, per esempio interessate da basse itéeldel flusso o da saltuari
alluvionamenti, siano caratterizzate da deposiblsasi fino a limosi.

| primi terrazzi leggermente rialzati e quindi noteressati dalle opere di progetto, che

bordano la valle alluvionale attuale, sono atttibali Supersintema di Laghi - Sintema

di Cantu (Pleistocene superiore)

L'unita, piu antica della precedente, rappresergaphnsione glaciale piu recente
(Wurm) ed é caratterizzata da depositi fluviogllhctastituiti da ghiaie massive e
grossolane, poligeniche, a supporto di clasti oroatrice limoso sabbiosa.

| clasti sono arrotondati, con diametro massim80d60 cm e diametro medio di circa 5

cm.

Adeguamento aree golenali nei Comuni di Carimattamate con Minoprio e
Cantu (CO) - Relazione geologica 14
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Il profilo di alterazione & poco evoluto o localnemassente e non ha mai uno spessore
superiore a 1,5 — 2 metri.
L’altro elemento geologico caratteristico del catbe anche se non interessato in alcun

modo dalle opere, ¢ il CeppGéppo di Portichette- PHE — Piacenziano — Calabriano).

Si tratta di un conglomerato medio grossolano, @esto di matrice, in strati anche
metrici, che costituisce le pareti subverticali lmedano e limitano la piana alluvionale
attuale del fiume.

La carta geologica allegata al presente progetsoializza con maggiore dettaglio
I'assetto delle aree di intervento.

L'immagine seguente, tratta dalla carta CARG diefro, evidenzia i rapporti

stratigrafici e morfologici tra queste unita
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Fig. 7: Estratto della sezione geologica A-A prdsenella bozza della “Carta geologica d'ltalia alla
scala 1:50.000 — foglio 096 Seregno”: assetto eitstira geologica dei depositi interessanti la
valle del Seveso.
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5.0 ASSETTO IDROGEOLOGICO

La struttura idrogeologica delle aree di intervegtdl diretto risultato dell'assetto
geologico in precedenza descritto.

In maniera sintetica e possibile distinguere trelli acquiferi principali.

Primo acquifero: acquifero superiore

E’ 'acquifero piu superficiale ed e alimentatoedtamente dalla acque meteoriche.

E’ contenuto nei depositi morenici e glaciali clost@¢uiscono i vari terrazzamenti.

Il suo livello di protezione € modesto e la fortarigbilita litologica dei depositi
coinvolti, con elevate percentuali di fine, rende@ produttivi questi acquiferi.

Questo acquifero & presente nella porzione nordladed investigata, mentre e

praticamente assente verso sud.

Secondo acquifero: acquifero del Ceppo

E’ contenuto nei livelli meno cementati e/o netelli sabbiosi e ghiaiosi inclusi nel
Ceppo stesso, soprattutto nella parte inferiore.

Lo spessore dell’acquifero é variabile da pochirnfieto a 30-40 metri e pud contenere
falde libere o semiconfinate.

La sua base é rappresentata dalle argille Villafieame, ma tale limite non é sempre
netto e quindi i due acquiferi possono esseretadomunicanti.

Terzo acquifero: Acquifero nelle “Arqille sottoGleppo”

E’ un acquifero profondo e di limitata potenzialifgerché gli orizzonti acquiferi sono
limitati e spesso discontinui.
Presenta pero il grande vantaggio di avere un &lay@ado di protezione e quindi di

risulta molto valido per scopo idropotabile.
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Una nota specifica necessita sicuraméatjuifero del “paleoalveo del Seveso”

Si tratta di quegli acquiferi impostati all'interno a ridosso dell'attuale valle del
torrente Seveso e contenuti all'interno dei sediimere hanno riempito il paleoalveo.

I conglomerati del Ceppo sono stati scavati dathae delle acque e successivamente
riempiti da depositi a prevalente natura grossaolan

In questi depositi € contenuta una falda liberamyumicante con quella del Ceppo, da cui
si distingue per una ulteriore alimentazione diréltlla superficie, motivata dalla buona
permeabilita dei terreni.

Le seguenti sezioni geologiche E-W, rispettivamemddla zona di Carimate e di

Vertemate con Minoprio visualizzano chiaramentsiti@gazione descritta.

350m _ SEZIONE W-E

Morenico Wurm

Morenico Riss ~ Morenico Riss TV Riss
Flv Riss Sis

Ceppo

300m

Depositi
alluvionali

250m

200m| |

Om _100m 500m 1000m
— L

Fig. 8: Sezione idrogeologica W-E in Comune di ®edte con Minoprio (tratta da: Comune di
Vertemate con Minoprio (CO) — Definizione della pomente geologica, idrogeologica e
sismica del PTG — a cura di StudioSesana — ger2@0® — estratto tavola 4B)
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Fig. 9: Sezione idrogeologica W-E in Comune di @eie (tratta da: Comune di carimate (CO) —
Definizione della componente geologica, idrogealag sismica del PTG — a cura di Area studi
Ambientali — estratto tavola 1.4)

Questa struttura e peculiare della porzione colireadi raccordo alla pianura, mentre la
pianura vera a propria € caratterizzata dalla idassuddivisione in acquifero
tradizinale ed acquifero profondo.

Le opere di progetto, che hanno carattere assoletém superficiale, non presentano

interferenze di sorta con I'assetto idrogeologiopia descritto.
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6.0 DATI GEOLOGICI — GETECNICI DI SOTTOSUOLO

L’analisi dei documenti di cui al par. 1.1 ha cam#e di recuperare alcuni dati in
indagini puntuali effettuate nel contesto geologdiointervento (depositi alluvionali
recenti), che di seguito si vanno ad illustrare.

Carimate — sondaggio per I'ampliamento dell'impiarmt depurazione

La stratigrafia del sondaggio € la seguente:

PROFONDITA’ LITOLOGIA
0.00-0.10 Terreno vegetale
0.10-.090 Sabbia ghiaiosa con frequenti ciottoli spigolosi centimetrici (d max = 5

cm) e numerosi frammenti di laterizi, matrice di colore marrone scuro

— terreno di riporto

0.00-2.20 Limo e sabbia color marrone scuro

2.20-3.50 Limo e sabbia colore grigio scuro con ghiaia e rari ciottoli centimetrici
subarrotondati (d medio = 2 ecm)

3.50-5.30 Limo e sabbia colore marrone scuro

5.30-6.10 Limo e sabbia ghiaiosa colore marrone scuro, con rari ciottoli
centimetrici subarrontondati (d med=2 ecm)

6.10-6.30 Livello costituito da ghiaia grossolana debolmente sabbiosa con
frequenti cottoli grossolani d med>8 cm)

6.30-8.30 Sabbia e ghiaia debolmente limosa colore marrone scuro con ciottoli
centimetrici da spigolosi a subarrotondati (d max =7 em d med=2 cm)

8.30-9.20 Deposito a matrice sabbiosa fine limosa, con con ghiaia colore marrone
chiaro con ciottoli centimetrici spigolosi (d max 6 cm. d med 3 em)

0.20-0.70 Limo e sabbia colore marrone scuro

0.70-11.30 Sabbia e ghiaia colore grigio-marrone con frequenti ciottoli

centimetrici subarrotondatid max = 8 cm; d med = 3 cm
11.30-12.00 Deposito a matrice sabbiosa debolmente ghiaiosa di colore grigio

chiaro con ciottoli centimetrici spigolosi (d med = 4 cm)

Fig. 10: Stratigrafia sondaggio (tratta da: Comude Carimate (CO) — Definizione della componente
geologica, idrogeologica e sismica del PTG — estraglazione)

La stratigrafia evidenzia una forte variabilitéoldgica, legata alle dinamiche fluviali
recenti ed attuali.

| terreni mostrano un grado di addensamento vdelaim genere crescente con la
profondita, ma generalmente scarso nei primi Gne€i.

| valori dell’angolo di attrito sono stati stimaariabili da 27° a 36°
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Cantu — prova penetrometrica nei pressi dell’aldsbt. Seveso

CANTIERE 40

0 4 10 30 50 >50

0
1
2
8
4
5| ’_,lv—-‘l
6
7
8
9

= b I _L[j STATO DI ADDENSAMENTO
= | |—‘—L_ﬁ
5 84
= sy -
0-4 colpi/piede: Molto sciolto
10 I:I 4-10 colpi/piede; Sciolto
114
12 | I:l 10-30 colpi/plede: Mediamente addensato
134 I:I 30-50 colpi/plede: Addensato
14 |
15| I:I > 50 colpi/piede: Molto addensato

Fig. 11: Prova penetrometrica n° 40 (tratta da: i@one di Cantu (CO) — Definizione della componente
geologica, idrogeologica e sismica del PTG — estrédvola 6B)

La prova evidenzia, anche in questo caso, terreniun grado di addensamento da
sciolto a molto sciolto fino a 3 metri dal p.c. &l sotto i valori aumentano, con un
grado di addensamento che varia da medio a buono.

| dati sopra esposti hanno lo scopo di illustrdeeir@e caratteristiche medie dei depositi
interessati dai lavori, senza la pretesa di esseee caratterizzazione puntuale del
sottosuolo.

L’estensione areale delle opere € notevole, corakeala possibile variabilita geologica
e litologica dei depositi della piana alluvionatiel Seveso, fortemente dipendenti dal
regime idraulico e morfologico locale.

Resta quindi valida l'indicazione, gia evidenziagh par. 1.1, sulla necessita di
procedere, nelle successive fasi, ad una serie gdpratondimenti specifici,
relativamente ai terreni di appoggio delle arginegued alle loro caratteristiche

geotecniche ed idrogeologiche.
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7.0 VINCOLI ED ELEMENTI DI ATTENZIONE SEGNALATI NEI PIANI
GEOLOGICI COMUNALI

| Comuni interessati dalla opere (Carimate, Cantegemate con Minoprio) sono tultti
dotati di uno studio geologico del territorio Comalea supporto del Piano di Governo
del Territorio (vedi par. 1.1. per i riferimentiads)

La scopo dello studio € quello di analizzare ilriterio nei suoi aspetti geologici,
idrogeologici, geotecnici, sismici e valutarne tatadini all'uso e le limitazioni, con
particolare attenzione alle opere edilizie.

In base alle problematiche evidenziate il terrdoéi suddiviso in classi di fattibilita,
classi che impongono limitazioni alle opere e dvegradi di indagini geologiche e
verifiche geognostiche, che sono in funzione dedbae del progetto.

Nello specifico tutte le aree interessate dallereprientrano tra l@ree a rischio

elevato 0 molto elevato del PAler “esondazioni e disseti morfologici a carattere

torrentizio” e come tali sono assoggettate all'ardella N.d.A. del PAI

Le opere di progetto sono interventi di difesa udicch e come tali non solo sono sempre
ammesse, ma sono anche incentivate dalle vigesgodizioni normative, proprio per la

riduzione del rischio idrogeologico nei confrondille aree abitate.

Dall’analisi delle ulteriori cartografie di analisi di sintesi, con particolare riferimento

alle carte idrogeologiche ed alla carta dei vinsolé evidenziata la locale presenza di
pozzi, anche ad uso potabile, nella zona del foalllmalluvionale del flume Seveso e

nelle sue vicinanze.

Una serie di pozzi del Comune di Cantu sono lozatizella piana, ma le relative aree

di rispetto non interferiscono con le zone di inggrto.
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L’area di laminazione golenale 2 di Vertemate condgrio € parzialmente interessata

dalla presenza di un’area di salvaguardia di uzp@d uso potabile.

._r‘lL-

Fig. 12: Stralcio della carta dei vincoli del comaii Comune di Vertemate con Minoprio (tratta da:
Definizione della componente geologica, idrogeatagie sismica del PTG — a cura di
StudioSesana — gennaio 2009 —tavola 6D). Il tragtegero indica I'area di salvaguardia di un
pozzo potabile ed interessa I'area golenale n° 2

Le opere di progetto sono comunque compatibili leovincolistica specifica, poiché si
tratta di interventi a carattere superficiale,idiadellazione e creazione di un argine.
Stante comunque la delicatezza del contesto € ogumeumecessario che in sede
esecutiva vengano adottate alcune cautele operative

- evitare sversamenti al suolo,

- in caso di contatto con le acque sotterranee,zrdife solamente prodotti

certificati atossici,
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- definire, con il gestore del pozzo, un programmandnitoraggi e controlli da
attuare prima, durante ed al termine degli intetiygrer verificare eventuali
impatti, attualmente non prevedibili, delle openllesacque sotterranee.

| piani geologici Comunali non hanno evidenziatteniori elementi di criticita ed

attenzione.
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8.0 CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

La presente relazione fa parte del progetto defmitlegli interventi di adeguamento
delle aree golenali nei Comuni di Carimate, Vertentan Minoprio e Cantu (CO).

Si tratta di interventi inseriti nel piano delleesp finalizzate alla riduzione del rischio
idraulico del torrente Seveso.

Il progetto prevede I'adeguamento di una serierdeaolenali del torrente Seveso
attualmente interessate da fenomeni esondativalilzate nei Comuni di Vertemate
con Minoprio, Cantu e Carimate, per un loro utilizzuali invasi di laminazione delle
piene.

Sono previsti sei invasi, con una volumetria corsariea 25.000 mc e 80.000 mc.

Le opere sono molto contenute: riprofilatura dehdo, per consentire un corretto
scarico delle acque per gravita, e realizzazionendiserie di arginature perimetrali per
consentire I'esondazione solo durante il piccoieing, attraverso la tracimazione di una
soglia fissa.

Stante i tempi estremamente ridotti non € statosipibs procedere ad indagini
gegnostiche specifiche e le presenti valutaziobasano solo sull’analisi dei documenti
disponibili, integrati da verifiche in loco.

Nelle successive fasi sara necessario procederenadserie di approfondimenti
specifici, relativamente ai terreni di appoggiolel@rginature ed alle loro caratteristiche
geotecniche ed idrogeologiche.

L’area, in ampio, € costituita interamente da d#&posedimentari di origine

fluvioglaciale e fluviale, depositati durante il &arnario; questo periodo e
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caratterizzato da fasi glaciali ed interglaciabnde differenti dinamiche di erosione,
smantellamento, trasporto e deposizione.

Tutte le aree di intervento presentano depositbaiti al Sistema del Po.

Si tratta dei depositi alluvionali che costituisoda piana recente ed attuale del Fiume
Seveso, lungo tutto l'areale di intervento e chgprasentano il “substrato geologico”
delle opere di progetto.

Dal punto di vista litologico si tratta, in prevaiea, di ghiaie alluvionali recenti, con
ciottoli arrotondati, speso embricati, con un gradoaddensamento variabile con la
profondita; lo stesso & generalmente mediocre fsec@n superficie ed aumenta in
profondita.

In base all'andamento della corrente ed alle dineimei fluviali € pero possibile che
alcune aree, per esempio interessate da basse iteeldel flusso o da saltuari
alluvionamenti, siano caratterizzate da deposiblsasi o limosi.

Queste valutazioni sono state confermate anche ohalhagini analizzate (vedi par. 6.0),
che attestano sia la variabilita dei depositi cke chratteristiche in progressivo
miglioramento in profondita.

La struttura idrogeologica delle aree di intervestdl diretto risultato dell’assetto
geologico e prevede tre acquiferi: superiore, dequinel Ceppo ed acquifero nelle
“argille sotto il Ceppo” (vedi par. 5.0).

Nella valle attuale del torrente Seveso € possibilgenire un ulteriore acquifero,
impostato all’interno dei sedimenti che hanno rigmfa paleovalle (i conglomerati del
Ceppo sono stati scavati dall’azione delle acqeeicessivamente i vuoti sono stati

riempiti da depositi a prevalente natura grossglan
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In questi depositi € contenuta una falda libermyumicante con quella del Ceppo, da cui
si distingue per una ulteriore alimentazione diredalla superficie, stante la buona
permeabilita dei terreni.
Le opere di progetto, che presentano carattere lasmmente superficiale, non
presentano interferenze di sorta con I'assetto ggxaogico sopra descritto.
L’area di laminazione golenale 2 di Vertemate candyrio € parzialmente interessata
dalla presenza di un’area di salvaguardia di urz@ezl uso potabile.
Le opere di progetto comunque compatibili con feculistica specifica, poiché si tratta,
come detto, di interventi a carattere superficidiefimodellazione e creazione di un
argine, senza impatti sull'idrogeologia sotterranea
Stante comunque la delicatezza del contesto e ditapza delle acque sotterranee é
necessario che in sede esecutiva vengano addttateeaautele e precisamente:
- evitare sversamenti al suolo,
- in caso di contatto con le acque sotterranee,zrdife solamente prodotti
certificati atossici,
- definire, con il gestore del pozzo, un programmandnitoraggi e controlli da
attuare prima, durante ed al termine degli intetiygrer verificare eventuali
impatti, attualmente non prevedibili, delle openllesacque sotterranee.

Tutte le aree interessate dalle opere rientraadetaree a rischio elevato o molto

elevato del PAper “esondazioni e disseti morfologici a carattiengentizio” e come

tali sono assoggettate all’art. 9 della N.d.A. @Al
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Gli interventi previsti di difesa idraulica e cortadi non solo sono sempre ammessi, ma
sono anche incentivati dalle vigenti disposizioaimative, proprio per la riduzione del

rischio idrogeologico nei confronti delle aree atst

Milano, novembre 2014
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